Tecnologia y futuro del trabajo
¢La Inteligencia Artificial es una amenaza cierta para
el mundo del trabajo?




No olvidar para poder resistir

El mundo de la informatica no nos puede conducir a olvidar
el ABC de la explotacion

Si bien estamos en un mundo cambiante, un mundo en donde la
tecnologia ha recreado nuevos fetiches, y parte de la comunidad
humana no sobrepasa la hipnosis que ello conlleva, no olvidemos que
la teoria marxista, completamente vigente en el mundo de la
cibernetica, ofrece la posibilidad de entender las contradicciones del
mundo actual y los procesos de acumulacion capitalista. El sistema
capitalista sigue necesitando del trabajo gratuito de las mujeres, de la
sobreexplotacion de la naturaleza y de los bienes naturales, del
saqueo de los pueblos del sur, ademas de la hiperexplotacion del
trabajo en general.






Cuarta revolucion industrial




Un pequeno repaso de las cuatro revoluciones
iIndustriales
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The Four Industrial Revolutions
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FIRST (1785) SECOND (1870) THIRD (1969) FOURTH (NOW)

Engines, Mass production, electrical Electronics and Artificial intelligence
railroads, and steam power, and assembly lines computers




¢, Queé es la cuarta revolucion o
industria 4.0?

Cuando hablamos de una revolucion industrial hablamos de las tecnologias vy
herramientas como por ejemplo, la robdtica, la realidad virtual y aumentada, el loT
(Internet of Things), inteligencia y vision artificial, asistentes virtuales, big data, cloud
computing, plataformas mundiales tipo uber, didi, indrive; programas modernos de diseio
y de simulacion de procesos, impresion 3D, seguridad, nano y biotecnologia y la
computacion cuantica, entre otras.

Es la etapa en donde se presenta la convergencia de las tecnologias fisicas, digitales
y bioldgicas. Esta cuarta etapa habria comenzado recientemente y su desarrollo estaria
proyectado hacia la tercera década del siglo XXI. La inteligencia artificial es sefalada
como elemento central de esta transformacion, intimamente relacionada a la acumulacion
creciente de grandes cantidades de datos (big data), el uso de algoritmos para
procesarlos, y la interconexion masiva de sistemas y dispositivos digitales.



Preambulo para balancear los temores

Las110-principales:exportaciones delGolombia

A Lossiguientesgruposde productosde exportacionrepresentanel mayorvalor en délaresde los
enviosglobalesde Colombiadurante2021

Al Combustiblesminerales, incluido el petréleo: USP18,3 mil millones (451% de las
exportacionestotales).

A2 Gemasmetalespreciosos 3.300millonesde dolares(8,3%)
A 3. Cafeté, especias3.200millonesde dolares(7,9%)

A 4. Plasticosarticulosde plastica 2.000millonesde dolares(4,9%)

A 5. Arbolesvivos,plantas,florescortadas 1.800millonesde ddlares(4,3%)

A 6. Frutas,frutos secos 1.400millonesde dolares(3,5%)

A7. Grasasinimales/vegetalesaceites,ceras 7722 millonesde dolares(1,9%)
A 8. Hierro,acera 597,8 millonesde doélares(1,5%)

A9 Maquinariay equiposeléctricos 584,2 millonesde doélares(1,4%)

A 10. Otrosproductosquimicos 531,3 millonesde délares(1,3%)

Las 10 principalesexportacionesde Colombiarepresentaroncerca de cuatro quintas partes
(80,2%) del valor total de susenviosmundiales



Sectores de la economia

AE| sector primario o sector agrario de la economia comprende todas
aquellas actividades econdmicas relacionadas con la obtencion de
productos y bienes directamente de la naturaleza. En este sector no se
realiza ninguna transformacion al bien o producto obtenido.

ADentro de las actividades economicas incluidas en el sector secundario
podemos encontrar todas aqgquellas relacionadas con la industria
(extraccion, mineria, construccion y transformacion).

AE| sector terciario de la economia agrupa todas aquellas actividades
relacionadas con la prestacion de servicios (telecomunicaciones,
transporte, medicina, educacion, comercio, turismo, sector gubernamental,
financiero, administrativo y sanitario; pero también actividades
relacionadas con el ocio, arte y cultura).



Crecimiento del PIB en Colombia

El sector mas importante y de mayor crecimiento de la economia
colombiana es el de los servicios (53% del PIB), que incluye:
financiacion, seguros, actividades inmobiliarias y servicios
empresariales; servicios comunitarios, sociales y personales;
comercio, reparaciones, restaurantes y hoteles; y transporte,
almacenamiento y comunicaciones.

La industria manufacturera, la mineria y la explotacion de
canteras generan el 20% de la riqueza.

Otros sectores son: administracion publica (10%), agricultura,
caza, silvicultura y pesca (6,3%), construccion (6%) y distribucion
de electricidad, gas y agua (4%).




Detalles econdmicos

AEn Colombia, segun el DANE (Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica) del total de establecimientos econdmicos que existen en el
pais, el 48% corresponde al comercio, el 40% a los servicios y el 12% a la
iIndustria.

APor su parte, el DANE reporta que del total de empleos nacionales en el
sector economico, el 51% corresponde a establecimientos de servicios,
mientras que el 30% al comercio y el 19% a la industria.

AY como fiapa a lo anterior se dice que mas del 80% del aparato productivo
se sostiene en Mipymes, esto es, empresas entre 1-10 trabajadores.



Participacion porcentual por sectores en las exportaciones
colombianas, 2010-2018.
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Una mirada a la economia tipica del Tercer
Mundo

Griéfico 7.6. Producto Interno Bruto, segiin grandes ramas
Precios corrientes
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Participacion porcentual de los ocupados por posicion
ocupacional, 2006 y 2018
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Participacion porcentual de los ocupados por ramas de
actividad, 2006 y 2018
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El futuro del trabajo segun la OCDE
(Esto apunta mas al Norte del mundo)

Infografia 1. El futuro del trabajo en cifras

El riesgo de la automatizacion es
real, pero varia mucho de pais a pais
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estan
32% de los trabajos
podrian transformarse radicalmente

Muchas personas no tienen las
habilidades adecuadas para los
nuevos trabajos
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|
(Encuesta de habilidades en adultos en 29
paises de la OCDE, 2012-2015)
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La capacitacion para adultos debe
enfocarse en los trabajadores que
enfrentan las mayores desventajas

Por nivel de destreza, estatus de
empleo y riesgo de automatizacion

La proteccion social necesita ser
adaptada al futuro del trabajo

(autoempleados, tiempo parcial y trabajadores de la
plataforma digital)
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Estimacion del impacto de la tecnologia en el empleo

Organizacion Estimaciones

Universidad de Oxford El 47 por ciento de los trabajadores de los Estados Unidos de América corren el
riesgo de que sus puestos de trabajo se automaticen.

PricewaterhouseCoopers El 38 por ciento de los puestos de trabajo en los Estados Unidos de América, el
30 por ciento en el Reino Unido, el 21 por ciento en el Japon y el 35 por ciento
en Alemania estan amenazados por la automatizacion.

OIT (Chang y Huynh) ASEAN-5: en los proximos veinte anos, el 56 por ciento de los puestos de
trabajo corren el riesgo de automatizacion.

McKinsey El 60 por ciento de todas las ocupaciones comprenden al menos un 30 por
ciento de actividades que técnicamente pueden automatizarse.

OCDE Promedio de la OCDE: el 9 por ciento de los puestos de trabajo corren un alto
riesgo. Hay un riesgo reducido de automatizacion completa, pero una gran
proporcion (entre el 50 por ciento y el 70 por ciento) de tareas con riesgo de

automatizarse.

Roland Berger Europa occidental: de aqui a 2035 se habran perdido 8,3 millones de empleos
en el sector industrial frente a 10 millones de puestos creados en el sector
servicios.

Banco Mundial Dos tercios de todos los puestos de trabajo de los paises desarrollados pueden

automatizarse.



Las 10 principales exportaciones de Canada

Los siguientes grupos de productos de exportacion clasifican los envios mundiales canadienses de
mayor valor en ddlares durante 2022. También se muestra la cuota porcentual que cada categoria
de exportacion representa en términos de exportaciones globales de Canada.

Combustibles minerales, incluido el petréleo: 180.000 millones de dolares (30,2% de las
exportaciones totales)

Vehiculos: 50.300 millones de ddlares (8,4%)

Maquinaria, incluidos ordenadores: 37.700 millones de ddlares (6,3%)
Gemas, metales preciosos: 23.900 millones de dolares (4%)

Madera: 19.800 millones de dolares (3,3%)

Plasticos, articulos de plastico: 17.300 millones de dolares (2,9%)
Maquinaria y equipos eléctricos: 14.700 millones (2,5%)

Aluminio: 14.200 millones de dolares (2,4%)

Fertilizantes: 13.700 millones de dolares (2,3%)

Minerales, escorias, cenizas: 11.500 millones de délares (1,9%)

Las 10 principales exportaciones de Canada representaron el 64,2% del valor total de sus envios
mundiales.



Las 10 principales exportaciones de Alemania

Los siguientes grupos de productos de exportacion representan el mayor valor en délares de los
envios globales de Alemania durante 2022.

Vehiculos: 257.500 millones de délares (15,5% de las exportaciones totales)
Maquinaria, incluidos ordenadores: 253.300 millones de délares (15,3%)
Maquinaria y equipos eléctricos: 176.600 millones de délares (10,7%)
Productos farmacéuticos: 124.200 millones de délares (7,5%)

Aparatos opticos, técnicos y meédicos: 78.700 millones de délares (4,8%)
Plasticos, articulos de plastico: 75.100 millones de dolares (4,5%)
Combustibles minerales, incluido el petréleo: 61.800 millones de dolares (3,7%)
Hierro, acero: 37.400 millones de dolares (2,3%)

Otros productos quimicos: 35.300 millones de dolares (2,1%)

Productos quimicos organicos: 34.200 millones de ddlares (2,1%)

Las 10 principales exportaciones alemanas representaron mas de dos tercios (68,5%) del valor total
de sus envios mundiales.



Pero hablemos, también, del precariado

El nuevo proletariado de

servicios trabaja jornadas mas largas, con ritmos
intensificados, alta rotacion y salarios reducidos, en
condiciones de creciente inseguridad, mala salud y
minimas protecciones regulatorias. Hoy en dia, los
miembros del nuevo proletariado de servicios son
los protagonistas de muchas luchas sociales, mar-
chas y huelgas en todo el mundo. |



Ya sea que se describa como un precariado o como
parte del nuevo proletariado de servicios, éste invo-
lucra a trabajadores de diversas identidades (génerc
etnia, nacionalidad), pero unidos en su condicién de
precariedad y falta de qerechos.

La intensificacion del trabajo; la erosion de los dere-
chos, la stper explotacion del trabajo, la expansién del
empleo informal; la presién de los objetivos de pro-
ductividad cada vez mayores; el despotismo de jefes,
coordinadores y supervisores, los salarios degradados,

las horas de trabajo inconsistentes, la prevalencia del
hostigamiento, la enfermedad y la muerte, todo apun-
ta a la presencia de un proceso violento de proletari-
zacion y al surgimiento de un nuevo proletariado de
servicios, que se expande y diversifica a nivel mundial
y estd ampliando a la clase trabajadora. Y si todo esto
sugiere una nueva morfologia del trabajo, deberiamos
reconocer al mismo tiempo el surgimiento de una
nueva morfologia de la organizacion, de la representa-
cion y de la lucha de la clase trabajadora.



El nuevo proletariado de servicios

Ricardo Antunes

Profesor de la Universidad de Campifias, mzlztante socialista.

n las Gltimas décadas, la difusién de la tecnolo-

gia de la informacién, la automatizacién indus- -

trial y otras innovaciones han inspirado visiones
de una préxima “sociedad de servicios postin-
dustrial”, en la que el proletariado, tal como existia en
épocas anteriores, desapareceria efectivamente. Sin
embargo, incluso un estudio superficial de la realidad
de los mercados laborales globales contemporaneos
desmiente este mito. El surgimiento de una nueva
clase de trabajadores educados y asalariados en los
campos de alta tecnologia se basa en la creciente in-
visibilidad de los trabajadores empleados en sectores
y entornos que van desde centros de llamadas y tele-
mercadeo hasta hoteles y empresas de limpieza para
minoristas, comida rapida y servicios de cuidado a
enfermos y mayores. La gran mayoria de estos traba-
jos son precarios de una manera u otra: estacionales,
a tiempo parcial, temporales, informales o indepen-
dientes, con poca o ninguna seguridad o beneficios.
Un ejemplo emblemadatico es el contrato de hora
cero, una forma perversa de empleo que prospera en
el Reino Unido y en otros lugares.
En lugar de trabajar un nimero fijo
de horas o turnos, los empleados de
hora cero deben permanecer per--
petuamente a disposicién de sus
jefes, esperando una llamada. Una
vez que reciben esta llamada, se les
paga sélo por el tiempo que real-
mente fraBajan, 'y no por el tiempo
(dias, semanas, incluso meses) que
pasaron esperando. Las empresas
de tecnologia de la informacién,
en particular, han adoptado este

- enmascarado como trabajo “independiente”
sarial” para apropiarse de una mayor parte de la plus-
valia generada por los servicios de sus conductores.

La “aplicacion” de Uber es, de
hecho, una empresa privada
global que utiliza trabajo asala-
riado enmascarado como frabajo
“independiente” y “empresarial”
para apropiarse de una mayor parfe
de la plusvalia generada por los
servicios de sus conductores.

método de flexibilizacién completa del trabajo, que

sirve de inmediato para hacer que los trabajadores es-
tén continuamente disponibles para la explotacién y
para normalizar atin mas el régimen de precariedad,
dejarido a los. trabajadores con menos protecciones.
Uber es otro ejemplo. Los conductores de la empresa,
que son tratados como contratistas independientes en
lugar de empleados formales, deben proporcionar sus
propios automoaviles y pagar todos los gastos, inclui-
das las reparaciones, el mantenimiento, los seguros y el
combustible. La “aplicacién” de Uber es, de hecho, una
empresa privada global que utiliza trabajo asalariado
y “empre-

Otro ejemplo mads. de estas formas disfrazadas
de explotacién laboral se puede encontrar en Italia,
donde. recientemente se introdujo una forma nove-
dosa de trabajo ocasional e intermitente: el trabajo
basado en vales. Los trabajadores recibieron pagos
con vales cuyo valor correspondia al nadmero exac-

to de horas que trabajaron. Pero la
- precariedad no era el tnico pro-
blema con esta forma de trabajo,
que dependia de un mds truculen-
to abuso: los vales debian plegarse
al salario minimo legal por hora,
pero los contratistas también ofre-
cian pagar horas extras a una tasa
inferior al minimo legal. El sistema
- permitié un grado de precariedad
y explotacién incluso mayor que
el del trabajo ocasional e intermi-
tente. Por esta razdén, los sindicatos

GEPA29




¢, Qué es la inteligencia artificial?

Coloquialmente, el término I.A., de acuerdo a Wikipedia, es a menudo usado para describir
maquinas (u ordenadores) que imiten las funciones cognitivas que los humanos asocian con la
mente humana, esto es, aprender y resolver problemas.

fLa inteligencia artificial, como rama de la investigacion cientifica, es una ciencia perteneciente
a la rama de la Cibernética (ciencia que estudia las analogias entre los sistemas de control y
comunicacion de los seres vivos y los de las maquinas), que estudia el mecanismo de la
inteligencia humana con el fin de crear maquinas inteligentes, capaces de realizar calculos y
de "pensar", elaborar juicios y tomar d e ¢ i s | i Inigeadigencia artificial se encarga de la
parte analitica, consiguiendo comportamientos cada vez mas h u ma n. aid dnteligencia
artificial es una rama de la informatica que se ocupa de la simulacion del comportamiento
inteligenteenlosc omput a.dor es o




*
General Al K \ Narrow Al
]
A machine capable of Solve field specific problems

do what humans l .
Take advantage of existent

. Conscious machines data

Correlate multiple source
™ . Combine Low Level and high
B level information

El concepto I.A. se puede tratar con la siguiente dicotomia:
|.LA. amplia: una maquina capaz de hacer lo que hacen los humanos.

|.A. estrecha: Se resuelven campos de problemas especificos recurriendo a
la estadistica, las matematicas y la informatica; tiene en cuenta el big data;
capaz de correlacionar multiples fuentes; combina bajo y alto nivel de
informacion.



Neurona bioldgica vs. neurona artificial
(Graficamente se observa una abismal diferencia)

https://rramosp.github.io/2021.deeplearning/

biological neuron artificial neuron
( perceptron)




Estructura de una neurona: funcion de transferencia y activacion

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

Figura 5. Estructura actual de una neurona, funcion de transferencia de pesos y funcién de activacion.

Pino V., L.E., Rico-Carrillo, A.E. y Hernandez-Arango, A. 2022. Del dbaco a las redes neuronales o la breve historia de la inteligencia artificial en
salud. Medicina. 43, 4 (ene, 2022), 514-526. DOI:https://doi.org/10.56050/01205498.1641.
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Chomsky: hablaosobre la revolucion del:Chat GPT

A diferencia de ChatGPT y otros similares, la mente humana no es un motor de busqueda
estadistico masivo de patrones que traga cientos de terabytes de datos y extrapola la respuesta
mas probable a una pregunta o la solucion mas probable a un problema cientifico. Muy por el
contrario, la mente humana es un sistema sorprendentemente eficiente y refinado que
trabaja con pequefias cantidades de informacion; no busca inferir correlaciones crudas de
los datos, sino elaborar explicaciones.

Estos programas estan en realidad confinados a una fase prehumana o no humana de la
evolucion cognitiva. Su mayor debilidad es su total ausencia de capacidad critica de
cualquier inteligencia: decir no sélo lo que es, lo que ha sido y lo que sera i tal es la
descripcion y la prediccion- sino también lo que no es la cuestion y lo que podria ser y no podria
ser la cuestion. Estos son los componentes de la explicacion, la marca de la inteligencia
real.



Neuronas biologicas vs. neuronas artificiales

Las neuronas artificiales son un sistema matematico, 2 o 3 ecuaciones, que muy de
lejos imitan lo que es una neurona biologica. El grafico de la derecha es una llamada
neurona artificial, que como se puede ver, es una caricatura respecto de la
simplificada neurona biologica. Cuando se conectan las neuronas artificiales se
hacen por capas muy ordenadas. Las neuronas bioldgicas estan conectadas de
manera mucho mas compleja. Asi la tecnologia actual llame neuronas a estas
ecuaciones matematicas conectadas por capas, esta muy lejos de ser algo
realmente neuronal.

La neurona artificial, de la derecha, se invent6 en el ailo 1957, lo que sucede es que
en ese entonces no habia computadores con la suficiente potencia para conectar
neuronas artificiales a una escala suficiente que pudiera resolver problemas
practicos.



Primer computador a escala industrial con 400 neuronas
artificiales conectadas por 400 potenciometros

Ano 1957

Perceptron

......

M Front View of the Calculator




El asombro ante ese avance llevo a decir algo muy parecido a lo
gue se esta diciendo hoy en dia.

Perceptron 1957

“Seria el embriéon de un
computador electronico que seria
capaz de andar, hablar, ver,
escribir, reproducirse y ser
consciente de su propia existencia®




Ciclo del boom de la Inteligencia Artificial
Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2022
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intelligent Applications
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Trigger Expectations  Disillusionment Enlightenment Productivity
Time
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less than 2 years ® 210 5yean @ 51070 years A more than 10 years ® obsolete before platesy

As of July 2022



Aclarando aquello de que la maquina piensa

this is about creating models

X . - . Y
observations MODEL predictions

X
(example Zala) Xnew
observations — predictions
oun parameters —  bullet traojectory R AALERAROH
rocket thrust — rocket landing site
chemical mix — resulting reaction
patient image - has pathology ! S

finance time series—» value trend
customer profile — product to purchase
house description— market value
text snippet - sentiment

» textin spanish, — textin english_




Acumular pruebas para respaldar las decisiones
sobre datos

TRAIN DATA ' VALIDATION DATA

[ data separated for model calibration : X,y not seen during training —~ measure generalization capabilities ]
1
available data - (X,y) pairs '/! '
p
y X

(example data) néw

TEMPLATE MODEL M — msin®)

MODEL CALIBRATION

- M \l-ll—vi

predicted

Performance in train (calibration) GOOD GOOD BAD
Performance in validation (generalization) GOOD BAD BAD

GOAL.: build up evidence to backup data decisions




Inteligencia artificial para la guerra
(La base: algoritmos matematicos)

» CAY CEASAR




NMPECC-CASXER
SHM aHP




Inteligencia artificial para las mercancias

NEl veh?2culo sali - disparado
(telecinco.es)

Noviembre 14 de 2022

N U noche Tesla, de la empresa estadounidense liderada
por Elon Musk, ha sufrido un fatal accidente en
Guangdong, China. El vehiculo, totalmente fuera de
control, acabo estrellandose contra un comercio y el brutal
accidente acabd con la vida de dos personas.o

Esta todo por hacerse (comentario mio)



Inteligencia Artificial también para cuidar ecosistemas
(Un muy util uso)

Guardianes de la Selva funciona a partir de instalar en las copas de una cadena de arboles, antenas
protegidas contra el viento, el sol y la lluvia por un caparazon. Mediante paneles solares se
alimentan de energia 24 horas al dia para captar los ruidos de la selva y transmitirlos en tiempo real
a la nube. Mediante modelos para procesar big data y con algoritmos que identifican las especies y
sus comportamientos, se detectan situaciones inusuales: sonidos de las especies bajo peligro, ruido
de motosierras o avalanchas. El sistema cuando detecta esos datos anormales emite alertas para
gue las autoridades ambientales reaccionen a tiempo y prevengan los danos.

El proyecto protege el enclave de biodiversidad del Magdalena Medio, que segun la Wildlife
Conservation Society (WCS), es de gran relevancia: sostiene 40 especies de arboles, 4.000 de
plantas vasculares (con semillas y helechos), 150 de mamiferos, 630 de aves, 120 de reptiles, 50 de
anfibios y 120 de peces, incluyendo algunos endémicos. Los rios que alimentan esos bosques crean
69 humedales donde se refugia, alimenta y reproduce una avifauna diversa, y estan distribuidos
entre Puerto Wilches, Sabana de Torres, Barrancabermeja, Simacota, Puerto Parra, Cimitarra y
Bolivar
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El transistor, el rey de los circuitos digitales

La base de la informatica es la necesidad de muchos millones de 1s y 0s.
Todo el universo digital estad formado por estos dos numeros. Cada botdn
de tu iPhone, cada correo electronico, fotografia y video de YouTube estan
codificados, en ultima instancia, en vastas cadenas de 1s y 0s. Pero estos
numeros no existen realmente. Son expresiones de corrientes eléctricas,
gue se encienden (1) o se apagan (0). Un chip es una red de millones o
miles de millones de transistores, pequefos interruptores eléctricos que se
encienden y apagan para procesar estos digitos, recordarlos y convertir
sensaciones del mundo real como imagenes, sonido y ondas de radio en
millones y millones de 1s y Os.



Industria mundial de semiconductores

Taiwan develops into the leader of the semiconductor industry

Semiconductor manufacturing market share (%)

1990 2020
Europe 44
Us37
22 Taiwan
Japan 19 @~ 21 South Korea

15 Japan
15 China
12 US
9 Europe

South Korea 0
Taiwan 0
China 0

Figure 14, China Owned Only 4% of Global Integrated Circuit (IC)
Market Share in 2021
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Figure 15. The Gap Between China and Industry Leaders in Process
Technology Capabllities Remains Large
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Un dato para entender el actual avance de la microelectronica: El radio atomico mayor de todos los elementos de la
tabla periddica (el cesio, Cs) es de 265pm (picometros), esto es, 0,265 nm (nandmetros). En el acomodamiento de
los elementos electronicos que se dan en un chip, Taiwan ya logré la distancia de 5nm, esto es, apenas 18 veces el
radio atbmico del cesio. Un logro tecnologico tremendo y vertiginoso; mientras tanto China pisa los talones, aun muy
lejos, con 15nm, esto es, 54 veces el radio atdmico de dicho elemento.



Tips geopoliticos en el marco de la |.A
(Elementos tomados del libro Chip War-Chris Miller)

A Estados Unidos sigue dominando los chips de silicio que dieron nombre a Silicon Valley
aunque_ su posicion se ha debilitado peligrosamente. China gasta ahora mas dinero al
ano en importar chips que en petroleo. Estos semiconductores se conectan a todo tipo de
dispositivos, desde telefonos inteligentes a frigorificos, que China consume en casa 0
exporta a todo el mundo. Los estrategas de sillon teorizan sobre el "dilema de Malaca" de
China -en referencia al principal canal de navegacion entre los océanos Pacifico e Indico-
y la capacidad del pais para acceder al suministro de petroleo y otras materias primas en
medio de una crisis, A Pekin, sin embargo, le preocupa mas un bloqueo medido en bytes
gge en barriles. China esta dedicando sus mejores cerebros y miles de millones de
10lares a desarrollar su propia tecnologia de semiconductores en un intento de
liberarse del bloqueo estadounidense.

A Si Pekin lo consigue, rehara la economia mundial y restablecera el equilibrio de poder
militar. La Segunda Guerra Mundial se decidid por el acero y el aluminio, y poco después
vino la Guerra Fria, definida por las armas atdmicas. La rivalidad entre EStados Unidos y
China bien podria estar determinada por la potencia informatica. Los estrategas de Pekin
y Washington se dan cuenta ahora de que toda la tecnologia avanzada -desde el
aprendizaje automatico a los sistemas de misiles, desde los vehiculos automatizados a
los drones armados- requiere_chips de ultima generacion, conocidos mas formalmente
como semiconductores o circuitos integrados. Un pequeio numero de empresas controla
su produccion.



Algunos considerandos importantes en el marco de la
actual situacion geopolitica mundial

A Estamos iniciando la transicion hacia la multilateralidad, o sea, al multipolarismo,
lo cual traera, para todos, grandes repercusiones.

A Estados Unidos en su afan de mantener la hegemonia, impulsa la guerra de la
OTAN contra Rusia, la cual espera llevarla hasta las ultimas consecuencias; y
ofusca a China en el estrecho de Taiwan.

A El Departamento de Comercio de Estados Unidos, en este mismo marco, lanzé
una oscura normativa extraterritorial denominada Lista de Entidades, que limita
la transferencia de tecnologia estadounidense al extranjero, prmupalmente los
semiconductores. Esta medida apunta, obviamente, a China y Rusia.

AEn resumen, el gobierno estadounidense estd endureciendo drasticamente las
normas que rigen los chips informaticos, que se han vuelto omnipresentes tanto
en los sistemas militares como en los bienes de consumo.

A ¢ Es acaso todo ello un disparo en el pie?



Ley de Moore

Segun la llamada ley de Moore la capacidad de las computadoras aumenta 100% cada 18
meses, lo que significa que el poder de las computadoras aumentara alrededor de 10.000% en

10 afios; esto significa que el avance es exponencial. Nota mia: ahora esta cifra se quedo
corta.

Eso cambiard el mundo mucho mas que en las ultimas décadas, entre otras cosas porque la
aceleracion tecnoldgica ocurrira no solo en el campo de la computacion, sino tambien en el de la
biotecnologia, la biologia sintética, la robotica y la nanotecnologia.

Losalgoritmosy los robots son mejores que los humanosen hacertareasrepetitivasy previsibles Un
algoritmo aprende como un bebé, a base de ejemploso conductasque se le ensefian Siuno puede
mostrarle a otra personauna lista detalladade las tareasque realizay si la mayoriade estastareasson

relativamente previsibles,tarde o temprano ese trabajo sera reemplazadopor un algoritmo o por un
robot.



Paradoja de Movareck
"Es comparativamente facil hacer que los
ordenadore stren un rendimiento de nivel adulto
en pruebaﬂnteligencia 0 jugando, y dificil o
imposible d s habilidades de un nino de un ano
cuando se trata de percepcion y movilidad"

De hecho, el desarrollo de los robots se dirige mas
hacia los "cobots", gue actian como una extension del
trabajador; en las fabricas con el trabajo pesado y en los
hospitales y la asistencia social para el diagnostico.
Esto no sustituye directamente al trabajador.



