
Tecnología y futuro del trabajo

¿La Inteligencia Artificial es una amenaza cierta para 
el mundo del trabajo?



No olvidar para poder resistir
El mundo de la informática no nos puede conducir a olvidar 

el ABC de la explotación

Si bien estamos en un mundo cambiante, un mundo en donde la

tecnología ha recreado nuevos fetiches, y parte de la comunidad

humana no sobrepasa la hipnosis que ello conlleva, no olvidemos que

la teoría marxista, completamente vigente en el mundo de la

cibernética, ofrece la posibilidad de entender las contradicciones del

mundo actual y los procesos de acumulación capitalista. El sistema

capitalista sigue necesitando del trabajo gratuito de las mujeres, de la

sobreexplotación de la naturaleza y de los bienes naturales, del

saqueo de los pueblos del sur, además de la hiperexplotación del

trabajo en general.





Cuarta revolución industrial



Un pequeño repaso de las cuatro revoluciones 
industriales





¿Qué es la cuarta revolución o 
industria 4.0?

Cuando hablamos de una revolución industrial hablamos de las tecnologías y

herramientas como por ejemplo, la robótica, la realidad virtual y aumentada, el IoT

(Internet of Things), inteligencia y visión artificial, asistentes virtuales, big data, cloud

computing, plataformas mundiales tipo úber, didi, indrive; programas modernos de diseño

y de simulación de procesos, impresión 3D, seguridad, nano y biotecnología y la

computación cuántica, entre otras.

Es la etapa en donde se presenta la convergencia de las tecnologías físicas, digitales

y biológicas. Esta cuarta etapa habría comenzado recientemente y su desarrollo estaría

proyectado hacia la tercera década del siglo XXI. La inteligencia artificial es señalada

como elemento central de esta transformación, íntimamente relacionada a la acumulación

creciente de grandes cantidades de datos (big data), el uso de algoritmos para

procesarlos, y la interconexión masiva de sistemas y dispositivos digitales.



Preámbulo para balancear los temores

Las 10 principales exportaciones de Colombia
ÅLossiguientesgruposde productosde exportaciónrepresentanel mayorvalor en dólaresde los

envíosglobalesdeColombiadurante2021.

Å1. Combustiblesminerales, incluido el petróleo: US$18,3 mil millones (45,1% de las
exportacionestotales).

Å2. Gemas,metalespreciosos: 3.300millonesdedólares(8,3%)

Å3. Café,té, especias: 3.200millonesdedólares(7,9%)

Å4. Plásticos,artículosdeplástico: 2.000millonesdedólares(4,9%)

Å5. Árbolesvivos,plantas,florescortadas: 1.800millonesdedólares(4,3%)

Å6. Frutas,frutos secos: 1.400millonesdedólares(3,5%)

Å7. Grasasanimales/vegetales,aceites,ceras: 772,2 millonesdedólares(1,9%)

Å8. Hierro,acero: 597,8 millonesdedólares(1,5%)

Å9. Maquinariay equiposeléctricos: 584,2 millonesdedólares(1,4%)

Å10. Otrosproductosquímicos: 531,3 millonesdedólares(1,3%)

Las 10 principalesexportacionesde Colombiarepresentaroncerca de cuatro quintas partes
(80,2%) del valor total desusenvíosmundiales.



Sectores de la economía

ÅEl sector primario o sector agrario de la economía comprende todas
aquellas actividades económicas relacionadas con la obtención de
productos y bienes directamente de la naturaleza. En este sector no se
realiza ninguna transformación al bien o producto obtenido.

ÅDentro de las actividades económicas incluidas en el sector secundario
podemos encontrar todas aquellas relacionadas con la industria
(extracción, minería, construcción y transformación).

ÅEl sector terciario de la economía agrupa todas aquellas actividades
relacionadas con la prestación de servicios (telecomunicaciones,
transporte, medicina, educación, comercio, turismo, sector gubernamental,
financiero, administrativo y sanitario; pero también actividades
relacionadas con el ocio, arte y cultura).



Crecimiento del PIB en Colombia

El sector más importante y de mayor crecimiento de la economía
colombiana es el de los servicios (53% del PIB), que incluye:
financiación, seguros, actividades inmobiliarias y servicios
empresariales; servicios comunitarios, sociales y personales;
comercio, reparaciones, restaurantes y hoteles; y transporte,
almacenamiento y comunicaciones.

La industria manufacturera, la minería y la explotación de
canteras generan el 20% de la riqueza.

Otros sectores son: administración pública (10%), agricultura,
caza, silvicultura y pesca (6,3%), construcción (6%) y distribución
de electricidad, gas y agua (4%).



Detalles económicos

ÅEn Colombia, según el DANE (Departamento Administrativo Nacional de

Estadística) del total de establecimientos económicos que existen en el

país, el 48% corresponde al comercio, el 40% a los servicios y el 12% a la

industria.

ÅPor su parte, el DANE reporta que del total de empleos nacionales en el

sector económico, el 51% corresponde a establecimientos de servicios,

mientras que el 30% al comercio y el 19% a la industria.

ÅY como ñapa a lo anterior se dice que más del 80% del aparato productivo

se sostiene en Mipymes, esto es, empresas entre 1-10 trabajadores.





Una mirada a la economía típica del Tercer 
Mundo







El futuro del trabajo según la OCDE
(Esto apunta más al Norte del mundo)





Las 10 principales exportaciones de Canadá

Los siguientes grupos de productos de exportación clasifican los envíos mundiales canadienses de

mayor valor en dólares durante 2022. También se muestra la cuota porcentual que cada categoría

de exportación representa en términos de exportaciones globales de Canadá.

Combustibles minerales, incluido el petróleo: 180.000 millones de dólares (30,2% de las

exportaciones totales)

Vehículos: 50.300 millones de dólares (8,4%)

Maquinaria, incluidos ordenadores: 37.700 millones de dólares (6,3%)

Gemas, metales preciosos: 23.900 millones de dólares (4%)

Madera: 19.800 millones de dólares (3,3%)

Plásticos, artículos de plástico: 17.300 millones de dólares (2,9%)

Maquinaria y equipos eléctricos: 14.700 millones (2,5%)

Aluminio: 14.200 millones de dólares (2,4%)

Fertilizantes: 13.700 millones de dólares (2,3%)

Minerales, escorias, cenizas: 11.500 millones de dólares (1,9%)

Las 10 principales exportaciones de Canadá representaron el 64,2% del valor total de sus envíos

mundiales.



Las 10 principales exportaciones de Alemania

Los siguientes grupos de productos de exportación representan el mayor valor en dólares de los

envíos globales de Alemania durante 2022.

Vehículos: 257.500 millones de dólares (15,5% de las exportaciones totales)

Maquinaria, incluidos ordenadores: 253.300 millones de dólares (15,3%)

Maquinaria y equipos eléctricos: 176.600 millones de dólares (10,7%)

Productos farmacéuticos: 124.200 millones de dólares (7,5%)

Aparatos ópticos, técnicos y médicos: 78.700 millones de dólares (4,8%)

Plásticos, artículos de plástico: 75.100 millones de dólares (4,5%)

Combustibles minerales, incluido el petróleo: 61.800 millones de dólares (3,7%)

Hierro, acero: 37.400 millones de dólares (2,3%)

Otros productos químicos: 35.300 millones de dólares (2,1%)

Productos químicos orgánicos: 34.200 millones de dólares (2,1%)

Las 10 principales exportaciones alemanas representaron más de dos tercios (68,5%) del valor total

de sus envíos mundiales.



Pero hablemos, también, del precariado







¿Qué es la inteligencia artificial?

Coloquialmente, el término I.A., de acuerdo a Wikipedia, es a menudo usado para describir

máquinas (u ordenadores) que imiten las funciones cognitivas que los humanos asocian con la

mente humana, esto es, aprender y resolver problemas.

ñLa inteligencia artificial, como rama de la investigación científica, es una ciencia perteneciente

a la rama de la Cibernética (ciencia que estudia las analogías entre los sistemas de control y

comunicación de los seres vivos y los de las máquinas), que estudia el mecanismo de la

inteligencia humana con el fin de crear máquinas inteligentes, capaces de realizar cálculos y

de "pensar", elaborar juicios y tomar decisionesò. ñLainteligencia artificial se encarga de la

parte analítica, consiguiendo comportamientos cada vez más humanosò. ñLainteligencia

artificial es una rama de la informática que se ocupa de la simulación del comportamiento

inteligente en los computadoresò.



El concepto I.A. se puede tratar con la siguiente dicotomía:

I.A. amplia: una máquina capaz de hacer lo que hacen los humanos.

I.A. estrecha: Se resuelven campos de problemas específicos recurriendo a

la estadística, las matemáticas y la informática; tiene en cuenta el big data;

capaz de correlacionar múltiples fuentes; combina bajo y alto nivel de

información.



Neurona biológica vs. neurona artificial
(Gráficamente se observa una abismal diferencia)



Estructura de una neurona: función de transferencia y activación



Chomsky habla sobre la revolución del Chat GPT

A diferencia de ChatGPT y otros similares, la mente humana no es un motor de búsqueda

estadístico masivo de patrones que traga cientos de terabytes de datos y extrapola la respuesta

más probable a una pregunta o la solución más probable a un problema científico. Muy por el

contrario, la mente humana es un sistema sorprendentemente eficiente y refinado que

trabaja con pequeñas cantidades de información; no busca inferir correlaciones crudas de

los datos, sino elaborar explicaciones.

Estos programas están en realidad confinados a una fase prehumana o no humana de la

evolución cognitiva. Su mayor debilidad es su total ausencia de capacidad crítica de

cualquier inteligencia: decir no sólo lo que es, lo que ha sido y lo que será ïtal es la

descripción y la predicción- sino también lo que no es la cuestión y lo que podría ser y no podría

ser la cuestión. Estos son los componentes de la explicación, la marca de la inteligencia

real.



Neuronas biológicas vs. neuronas artificiales

Las neuronas artificiales son un sistema matemático, 2 o 3 ecuaciones, que muy de

lejos imitan lo que es una neurona biológica. El gráfico de la derecha es una llamada

neurona artificial, que como se puede ver, es una caricatura respecto de la

simplificada neurona biológica. Cuando se conectan las neuronas artificiales se

hacen por capas muy ordenadas. Las neuronas biológicas están conectadas de

manera mucho más compleja. Así la tecnología actual llame neuronas a estas

ecuaciones matemáticas conectadas por capas, está muy lejos de ser algo

realmente neuronal.

La neurona artificial, de la derecha, se inventó en el año 1957, lo que sucede es que

en ese entonces no había computadores con la suficiente potencia para conectar

neuronas artificiales a una escala suficiente que pudiera resolver problemas

prácticos.



Primer computador a escala industrial con 400 neuronas 
artificiales conectadas por 400 potenciómetros

Año 1957 



El asombro ante ese avance llevó a decir algo muy parecido a lo 
que se está diciendo hoy en día.



Ciclo del boom de la Inteligencia Artificial



Aclarando aquello de que la máquina piensa



Acumular pruebas para respaldar las decisiones 
sobre datos



Inteligencia artificial para la guerra
(La base: algoritmos matemáticos)





Inteligencia artificial para las mercancías

ñEl veh²culo sali· disparado, fuera de controlò 

(telecinco.es)

Noviembre 14 de 2022

ñUncoche Tesla, de la empresa estadounidense liderada

por Elon Musk, ha sufrido un fatal accidente en

Guangdong, China. El vehículo, totalmente fuera de

control, acabó estrellándose contra un comercio y el brutal

accidente acabó con la vida de dos personas.ò

Está todo por hacerse (comentario mío)



Inteligencia Artificial también para cuidar ecosistemas
(Un muy útil uso)

Guardianes de la Selva funciona a partir de instalar en las copas de una cadena de árboles, antenas

protegidas contra el viento, el sol y la lluvia por un caparazón. Mediante paneles solares se

alimentan de energía 24 horas al día para captar los ruidos de la selva y transmitirlos en tiempo real

a la nube. Mediante modelos para procesar big data y con algoritmos que identifican las especies y

sus comportamientos, se detectan situaciones inusuales: sonidos de las especies bajo peligro, ruido

de motosierras o avalanchas. El sistema cuando detecta esos datos anormales emite alertas para

que las autoridades ambientales reaccionen a tiempo y prevengan los daños.

El proyecto protege el enclave de biodiversidad del Magdalena Medio, que según la Wildlife

Conservation Society (WCS), es de gran relevancia: sostiene 40 especies de árboles, 4.000 de

plantas vasculares (con semillas y helechos), 150 de mamíferos, 630 de aves, 120 de reptiles, 50 de

anfibios y 120 de peces, incluyendo algunos endémicos. Los ríos que alimentan esos bosques crean

69 humedales donde se refugia, alimenta y reproduce una avifauna diversa, y están distribuidos

entre Puerto Wilches, Sabana de Torres, Barrancabermeja, Simacota, Puerto Parra, Cimitarra y
Bolívar





El mundo del transistor y la revolución de los 
semiconductores



El transistor, el rey de los circuitos digitales

La base de la informática es la necesidad de muchos millones de 1s y 0s.

Todo el universo digital está formado por estos dos números. Cada botón

de tu iPhone, cada correo electrónico, fotografía y vídeo de YouTube están

codificados, en última instancia, en vastas cadenas de 1s y 0s. Pero estos

números no existen realmente. Son expresiones de corrientes eléctricas,

que se encienden (1) o se apagan (0). Un chip es una red de millones o

miles de millones de transistores, pequeños interruptores eléctricos que se

encienden y apagan para procesar estos dígitos, recordarlos y convertir

sensaciones del mundo real como imágenes, sonido y ondas de radio en

millones y millones de 1s y 0s.



Industria mundial de semiconductores

Un dato para entender el actual avance de la microelectrónica: El radio atómico mayor de todos los elementos de la

tabla periódica (el cesio, Cs) es de 265pm (picómetros), esto es, 0,265 nm (nanómetros). En el acomodamiento de

los elementos electrónicos que se dan en un chip, Taiwán ya logró la distancia de 5nm, esto es, apenas 18 veces el

radio atómico del cesio. Un logro tecnológico tremendo y vertiginoso; mientras tanto China pisa los talones, aún muy

lejos, con 15nm, esto es, 54 veces el radio atómico de dicho elemento.



Tips geopolíticos en el marco de la I.A
(Elementos tomados del libro Chip War-Chris Miller)

ÅEstados Unidos sigue dominando los chips de silicio que dieron nombre a Silicon Valley,
aunque su posición se ha debilitado peligrosamente. China gasta ahora más dinero al
año en importar chips que en petróleo. Estos semiconductores se conectan a todo tipo de
dispositivos, desde teléfonos inteligentes a frigoríficos, que China consume en casa o
exporta a todo el mundo. Los estrategas de sillón teorizan sobre el "dilema de Malaca" de
China -en referencia al principal canal de navegación entre los océanos Pacífico e Índico-
y la capacidad del país para acceder al suministro de petróleo y otras materias primas en
medio de una crisis. A Pekín, sin embargo, le preocupa más un bloqueo medido en bytes
que en barriles. China está dedicando sus mejores cerebros y miles de millones de
dólares a desarrollar su propia tecnología de semiconductores en un intento de
liberarse del bloqueo estadounidense.

ÅSi Pekín lo consigue, rehará la economía mundial y restablecerá el equilibrio de poder
militar. La Segunda Guerra Mundial se decidió por el acero y el aluminio, y poco después
vino la Guerra Fría, definida por las armas atómicas. La rivalidad entre Estados Unidos y
China bien podría estar determinada por la potencia informática. Los estrategas de Pekín
y Washington se dan cuenta ahora de que toda la tecnología avanzada -desde el
aprendizaje automático a los sistemas de misiles, desde los vehículos automatizados a
los drones armados- requiere chips de última generación, conocidos más formalmente
como semiconductores o circuitos integrados. Un pequeño número de empresas controla
su producción.



Algunos considerandos importantes en el marco de la 
actual situación geopolítica mundial

ÅEstamos iniciando la transición hacia la multilateralidad, o sea, al multipolarismo,
lo cual traerá, para todos, grandes repercusiones.

ÅEstados Unidos en su afán de mantener la hegemonía, impulsa la guerra de la
OTAN contra Rusia, la cual espera llevarla hasta las últimas consecuencias; y
ofusca a China en el estrecho de Taiwán.

ÅEl Departamento de Comercio de Estados Unidos, en este mismo marco, lanzó
una oscura normativa extraterritorial denominada Lista de Entidades, que limita
la transferencia de tecnología estadounidense al extranjero, principalmente los
semiconductores. Esta medida apunta, obviamente, a China y Rusia.

ÅEn resumen, el gobierno estadounidense está endureciendo drásticamente las
normas que rigen los chips informáticos, que se han vuelto omnipresentes tanto
en los sistemas militares como en los bienes de consumo.

Å¿ Es acaso todo ello un disparo en el pie?



Ley de Moore

Según la llamada ley de Moore la capacidad de las computadoras aumenta 100% cada 18

meses, lo que significa que el poder de las computadoras aumentará alrededor de 10.000% en

10 años; esto significa que el avance es exponencial. Nota mía: ahora esta cifra se quedó

corta.

Eso cambiará el mundo mucho más que en las últimas décadas, entre otras cosas porque la

aceleración tecnológica ocurrirá no sólo en el campo de la computación, sino también en el de la

biotecnología, la biología sintética, la robótica y la nanotecnología.

Losalgoritmosy los robots son mejoresque los humanosen hacer tareas repetitivas y previsibles. Un
algoritmo aprende como un bebé, a basede ejemploso conductasque se le enseñan. Si uno puede
mostrarlea otra personauna lista detalladade las tareasque realizay si la mayoríade estastareasson
relativamenteprevisibles,tarde o temprano ese trabajo será reemplazadopor un algoritmo o por un
robot.



Paradoja de Movareck

"Es comparativamente fácil hacer que los

ordenadores muestren un rendimiento de nivel adulto

en pruebas de inteligencia o jugando, y difícil o

imposible darles las habilidades de un niño de un año

cuando se trata de percepción y movilidad"

De hecho, el desarrollo de los robots se dirige más

hacia los "cobots", que actúan como una extensión del

trabajador; en las fábricas con el trabajo pesado y en los

hospitales y la asistencia social para el diagnóstico.
Esto no sustituye directamente al trabajador.


